
 
 

 

 

 

 

  (1شود )کارها آسان می – هشتمفصل  درسنامه

 نیرو و کار

کند ختما نیرویی به جسم وارد شده که آن را نیرو عامل حرکت اجسام است. به عبارتی وقتی جسمی حرکت می

به حرکت درآورده همچنین اگر جسمی که در حال حرکت است متوقف شود حتما نیرویی جلوی حرکت او را گرفته 

 رو عامل تغییر در حرکت اجسام است. است. پس نی

ای( واحد)یکشود و استفاده مینیروسنج ای به نام گیری مقدار نیرو از وسیلهبرای اندازه

 دهند.نشان می Nاست، که آن را با حرف نیوتن گیری نیرو، اندازه

 

 

 
 

به توپ خود شوت  . به طور مثال وقتیانجام شده استکار اگر به جسمی نیرو وارد شود و جسم جابجا شود، 

است.  کند، کار انجام شدهروید یا اتومبیل حرکت میکنید یا از پله بالا میزنید و یا کیف خود را از زمین بلند میمی

کند، در این صورت کاری انجام نشده است. مثل وقتی که کنیم ولی جسم حرکت نمیاما گاهی به جسم نیرو وارد می

ر این موارد ایم. دحرکت ایستادهکنیم و یا کیف خود را در دستمان نگه داشته و بیرد میبا دست به دیوار اتاق نیرو وا

 کاری انجام نشده است.

 ماشین

ن اتومبیل توانیم با دستانمای کارها کافی نیست مثلا اگر اتومبیل ما پنچر شود نمیمسلما نیروی ما برای انجام همه

گاهی اوقات نیز اگر بخواهیم خودمان کاری را انجام بدهیم خیلی ض کنیم. را از زمین بلند کنیم تا لاستیک را تعوی

ی در چنین مواردخواهیم از مکانی به مکان دیگر برویم. دهیم مثلا وقتی میکشد و زمان زیادی را از دست میطول می

 گیریم. ها کمک میبرای انجام دادن کارها از ماشین

 کنند.ار را برای ما آسان میها وسایلی هستند که کدر واقع ماشین
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 کنند:روش به ما کمک می 4به ها ماشین

را  یتوانیم جسم سنگینکه در این موارد ما با نیروی کمتری می مثل جک ماشین و چکشافزایش نیرو:  .1

 جابجا کنیم.

توانیم باعث جابجا شدن مییکبار پدال زدن ما با  که مثل دوچرخهافزایش سرعت و مسافت اثر نیرو:  .2

ولی دوچرخه به ی یک دور پدال زدن جابجا می شود )پای ما به اندازه شویم. دوچرخهسریعتر و بیشتر 

 رود.(محیط چرخ دوچرخه به جلو میی اندازه

 مثل الاکلنگ: تغییر جهت نیرو .3

 د.کننبه ما کمک میها با انتقال نیرو)نیروی محرک( به جسم)نیروی مقاوم( ی ماشینهمه: انتقال نیرو .4

 

ای وجود ندارد که هم کند. ولی ماشین سادههای بالا به ما کمک میهر ماشین به دو یا سه روش از روش

اشین م با افزایش نیرو و هم با افزایش سرعت و مسافت اثر نیرو به طور همزمان به ما کمک کند. یعنی هیچ

، دهدش دهد. ماشینی که نیرو را افزایش میافزایهمزمان  تواند هم نیروی ما و هم سرعتمان رانمی ساده ای

دهد برای اینکه کاری بر روی دهد و ماشینی که سرعتمان را افزایش میسرعت انجام کار را کاهش می

 جسم انجام دهد، به نیروی بیشتری نسبت به نیروی جسم نیاز دارد.

 هاانواع ماشین

 شوند:تقسیم می ها بر اساس ساختارشان به سه دستهماشین

ای دارند. اهرم، سطح شیبدار، گوه، قرقره، چرخ و هایی هستند که ساختمان سادهماشینهای ساده: ماشین

 های ساده هستند.محور و پیچ ماشین

هایی هستند که از دو یا چند ماشین ساده ساخته شده باشند. مثل فندق شکن، ماشینهای مرکب: ماشین

 .گیر و ..قیچی، ناخن

هایی هستند که از تعداد زیادی ماشین ساده تشکیل شده باشند. مثل دوچرخه، ماشینهای پیچیده: ماشین

 خودرو، قطار، چرخ گوشت، ماشین لباسشویی و ...

 

 نکته:
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 اهرم

 گوییم.میگاه تکیهای محکم است که نقطه ای از آن به جایی تکیه دارد. به این نقطه اهرم میله

 هر اهرم سه قسمت دارد:

ی و به فاصله کرنیروی مح ،کنیمکنیم؛ به نیرویی که ما به اهرم وارد مینیرو وارد میآن  جایی که به .1

 شود.گفته میبازوی محرک گاه، نیروی محرک تا تکیه

 گاهتکیه .2

کند که ما باید بر آن غلبه کند؛ به نیرویی که جسم به اهرم وارد میکه اهرم به جسم نیرو وارد میجایی  .3

 شود.گفته میبازوی مقاوم گاه، ی جسم تا تکیهو به فاصلهنیروی مقاوم کنیم، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هااهرمانواع 

 شوند:گاه، به سه گروه تقسیم میاهرم ها بر اساس محل نیروی محرک و مقاوم نسبت به تکیه

. به همین دلیل این قرار دارد مقاومنیروی گاه بین نیروی محرک و اهرم، تکیهدر این نوع  اهرم نوع اول:

کند، کنند. یعنی وقتی نیروی محرک به سمت پایین حرکت میبه ما کمک میتغییر جهت نیرو ها با اهرم

 رود و برعکس.جسم )نیروی مقاوم( به سمت بالا می
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 نیروی محرک

 نیروی مقاوم )جسم(

 محرک بازوی

 مقاوم  بازوی
  گاهتکیه
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 داشته باشند: توانند وجودسه حالت میبه های نوع اول اهرم

 بازویدارد. به عبارتی نیروی محرک و مقاوم قرار وسط گاه درست تکیهدر این حالت حالت اول:  .1

کند. مثل الاکلنگ و ا کمک میبه متغییر جهت نیرو این اهرم فقط با  محرک و مقاوم با هم برابرند.

 ایترازوی دوکفه

 

 

 

 

وی ازبه جسم یعنی نیروی مقاوم نزدیکتر است و بازوی محرک از بگاه تکیهدر این حالت حالت دوم:  .2

  کنند.به ما کمک میتغییر جهت نیرو و افزایش نیرو ها با این اهرم .مقاوم بلندتر است

 

 

 

 

 کند.ما کمک میبا افزایش نیرو به  ،ر اهرمی که در آن بازوی محرک از بازوی مقاوم بلندتر باشده

 ی بلند)دیلم( و یک تکه سنگ کوچکتوانیم از یک میلهاگر بخواهیم جسم سنگینی را جابجا کنیم می

برای این کار استفاده کنیم. سنگ کوچک را به 

گاه نزدیک جسم قرار داده و یک سر عنوان تکیه

ا زیر جسم و سر دیگرش را در دست میمیله ر

 ،ارد کردن نیرو به دیلمگیریم و مطابق شکل با و

  جسم سنگین را جابجا کنیم. توانیممی

 نکته:

 مقاوم  بازوی محرک بازوی

 نیروی مقاوم
 محرکنیروی 

 مقاوم  بازوی محرک بازوی

 نیروی مقاوم
 محرکنیروی 
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 ... بری وچین، قیچی آهنباریک، سیمکش، انبردست، دممثالهایی برای این نوع اهرم عبارتند از: میخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ی بازو طول بازوی محرک ازطول نیروی محرک نزدیکتر است و گاه به در این حالت، تکیه: سومحالت  .3

ک به ما کمجهت نیرو  تغییرو  سرعت و مسافت اثر نیروافزایش ها با این اهرم . مقاوم کوچکتر است

 کنند.می

 سرعت و مسافت اثر نیروبا افزایش  ،بلندتر باشد محرکاز بازوی  مقاومهر اهرمی که در آن بازوی 

 کند.ما کمک میبه 

 

 

 

 

 

 نکته:

  تکیه گاه

  نیروی مقاوم)جسم(

  نیروی محرک
 

 محرک بازوی مقاوم  بازوی

 نیروی مقاوم
 محرکنیروی 
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  دم باریک

  انبردست

 بریقیچی آهن
 میخ کش



 
 

 

 

 

 

 کاغذبریقیچی و  خیاطیهایی برای این نوع اهرم، عبارتند از: قیچی مثال

 

 

 

 

 

گاه نزدیک کنیم بازوی مقاوم خواهیم برش بزنیم را به تکیهباید توجه داشت که اگر جسمی که می

 .کوتاه شده و قیچی با افزایش نیرو به ما کمک خواهد کرد
 

ه در یک گاتکیهمحل و  قرار داردنیروی محرک گاه و تکیهبین  جسم، هااهرمدر این نوع  :دوماهرم نوع 

ضمنا چون همواره بازوی  .افتداتفاق نمیتغییر جهت نیرو  هااین اهرمدر به همین دلیل  .استسر اهرم 

 کنند.به ما کمک میافزایش نیرو ها با مقاوم از بازوی محرک کوچکتر است، این اهرم

 

 

 

 

 

 ومبیلو جک اتابه بازکن، گردو شکن و فندق شکن ، عبارتند از: فرغون، در نوشاهرمنوع مثالهایی برای این 
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 بریکاغذقیچی 
 خیاطیقیچی 

  تکیه گاه

  نیروی مقاوم)جسم(

  نیروی محرک
 

 نکته:

 محرکنیروی 

 نیروی مقاوم

  تکیه گاه

  نیروی مقاوم)جسم(

  نیروی محرک
 

 فرغون شکن گردو

6 

 درنوشابه بازکن



 
 

 

 

 

 

گاه تکیهمحل گاه قرار دارد و نیروی محرک بین نیروی مقاوم و تکیه ،هااهرمدر این نوع  :سوماهرم نوع 

 ایندر  افتد.ر جهت نیرو اتفاق نمیدر این نوع اهرم نیز مانند اهرم نوع دوم تغیی است.در یک سر اهرم 

ها با اهرماست و به همین دلیل این  بلندتر محرکاز بازوی  مقاوم بلندترهمواره طول بازوی ها نوع اهرم

 کنند. به ما کمک می سرعت و مسافت اثر نیروافزایش 

 

 

 

 

 

 
 

 ، انبرگیرتنیس و بدمینتون، یخ ند از: جاروی فراشی، چوب گلف، راکتمثالهایی از این نوع اهرم، عبارت

  و ... شمشیر و خنجر ، خودکار، اره، داس،، پنس و موچین، منگنهو کارد و چاقو قاشق و چنگال، زغال
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 محرکنیروی 

 نیروی مقاوم

  تکیه گاه

  نیروی مقاوم)جسم(

  نیروی محرک
 

 گیره زغال  گیریخ

 چوب گلف

 قاشق

 خودکار
 راکت تنیس

 جارو فراشی



 
 

 

 

 
 

 اهرم در حالت تعادل

ترازو وقتی دو جسمی که در دو کفه مثلا در  قرار بگیرد.در حالت افقی اهرم در حال تعادل اهرمی است که بتواند 

ر س . یا مثلا اگر دو نفری که در دورفتگقرار خواهد یعنی افقی وزن باشند، ترازو در حالت تعادل گیرند همقرار می

اشد، بازی تر بکی از دیگری سنگینتوانند با هم بازی کنند ولی اگر یبه راحتی میوزن باشند، هم اندالاکلنگ نشسته

الاکلنگ  گاه نزدیک شود تاتر است به تکیهشود و برای برطرف کردن مشکل باید فردی که سنگینکردن سخت می

سبکتر شده تا آنها بتوانند راحت با  شخصِ عمل کرده و باعث افزایش نیروی وزنِ "حالت دوم ،اهرم نوع اول"مثل 

 هم بازی کنند.

 ی زیر برقرار است:ل قرار دارد، رابطهبرای اهرمی که در حالت تعاد

 

 

 

 

 

 

 

 بازوی محرک ×نیروی محرک = بازوی مقاوم  ×نیروی مقاوم 
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